Die physikalisch-chemischen Grundlagen der Bildung
einer Doppelverbindung aus Glucose und
Natrumchlorid

G. Tegge, Detmold
Die zunehmende technische Bedeutung der Gewinnung von
Kristallglucose iiber die Doppelverbindung der Glucose mit

Natriumchlorid und deren anschlieBende Zerlegung war der
AnlaB zu einer eingehenden physikalisch-chemischen Unter-

RUNDSCHAU

suchung des Kristallisations- und Zerlegungsprozesses. Die
Grundlagen fiir die Deutung der entsprechenden Konzen-
trations- und Temperaturverhiltnisse sind eindeutig durch
das Léoslichkeitsdiagramm des terniren Systems Glucose-
Natriumchlorid-Wasser gegeben. Dic Verbindung (CsH1206)2
NaCl-H,O ist im Temperaturbereich von 28,5 °C bis 92,5°C
sowoh! bei der Losung als auch bei der Kristallisation stabil.
Die Doppelverbindungs-Kristalle werden unterhalb 28,5 °C
in kristalline Glucose und geldstes Natriumchlorid zerlegt.

[VB 584]

Ionische Komplexe zwischen Xenon und Acetylen konnten P.
S. Rudolph, S. C. Lind und C. E. Melton in der Gasphase
nachweisen. C;H; —Xe-Gemische wurden unterhalb 1,3 Torr
in der Ionisationskammer eines Massenspektrometers mit
90 cV-Elektronen bestrahlt. Im Massenspektrogramm zeig-
ten sich die Ionen [XeCyH3]* und [XeC;H]t. Man nimmt
folgende Bildungsweisc an:

e” (90 eV)
—> Xe' + e~

Xet + C:Hz = [XeC H,*]+
[XeC:H-*]+ = [XeCH]+ + H
oder

[XeC:H:*}* + M — [XeC;Hz]r + M

Die anderen Edclgase ergaben keine solchen Komplexe. Dies
ist aus der gréBeren Differenz zwischen den lonisationspoten-
tialen dieser Edelgase und des Acetylens zu verstehen. | J.
chem. Physics 36, 1031 (1962) / —Ko. [Rd 186]

Bariumpernitrid, Ba;N,, und Calciumpernitrid, Ca;N,, stell-
ten Y. Okamoto, J. C. Goswami und W. Brenner durch vor-
sichtige thermische Zersetzung der Azide dar, z. B.:

3 Ba(N3), > BayNy -+ 7N,

Die Reaktion verlduft unter siedendem Decalin mit ma@iger,
unter siedendem Xylol mit geringer Geschwindigkeit. BazNy4
ist ein schwarzes, gegen Luft und Wasser empfindliches Pul-
ver, das nach Réntgenuntersuchungen hexagonale Struktur
besitzt. Reaktion mit Wasser gibt Bariumhydroxyd, Am-
moniak und Stickstoff. Beim Erhitzen auf 250 bis 300°C un-
ter Schutzgas zerfillt BasN,4 in Bariumnitrid (Bai;Nz) und
Stickstoff. / 141. Meeting Amer. chem. Soc., 1962, 9 M /
- Ko. [Rd 189]

Phenyl-Wanderung von Silicium zu Quecksilber beobachteten
A. K. Ghosch, C. E. Hansing, A. I. Stutz und A. G. MacDiar-
mid. Natriumtriphenylsilanolat und HgCl; (Molverh. 2:1)
ergeben in #therischer Losung Bis-triphenylsiloxy-quecksil-
ber (1), das schon bei Zimmertemperatur unter Phenyl-Wan-
derung in Triphenylsiloxy-quecksilberphenyl (II) iibergeht:

(Ar3Si0),Hg —> (x—1) Ar3S5i—O—Hg—Ar + Ar3Si—O0—(5iAr; -0), - Hg—Ar

1 11, Fp 140—141°C (Ar= CsHs)

Dic Ausbeute an Il betrigt bis 34 (. Mit HCI-Gas in Ather
entsteht Triphenylsilanol und Phenylquecksilberchlorid.
Thermische Zersetzung bei 145 °C liefert unter nochmaliger
Phenyl-Wanderung Diphenylquecksilber. / J. chem. Soc.
(London) 1962, 403 | —Ko. [Rd 185]

Tris-(methylquecksilber)-oxonium-Salze, [(CH3;Hg);0]+X~,
beschreiben D. Grdenié und F. Zado. Man erhilt diese Ver-
bindungen 1. durch teilweise Neutralisation von Bis-(methyl-
quecksilber)-oxyd, z. B..

3 (CH3Hg):0 + 2 HCIO,4 -> 2 (CH3Hg);01CI04 + H0
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2. aus Bis-(methylquecksilber)-oxyd und Methylquecksilber-
Salz, z. B.
2 (CH;3Hg),0 + (CH3Hg):50; — [(CH3Hg);01;504

3. aus (CH3Hg)>,O und AgNOj; in Methanol:

3 (CH3Hg),0 1 2 AgNO3 -> 2 [(CH3Hg);0INO; + Ag,0

4. aus Tris-(methylquecksilberj-perchlorat durch doppelte
Umsetzung mit Kaliumsalzen, z. B.

[(CH;Hg);0]CI04  KOAc - [(CH;3Hg);0]0Ac - KCIO,

und 5. durch Neutralisation von Tris-(trimethylquecksilber)-
hydroxyd (diescs ist aus dem Perchlorat und KOH gemiB (4)
zuginglich):

[(CH;Hg);0JOH ~ CF; COOH - > [(CH3;Hg);0]00C—CF; -+ H20

J. chem. Soc. (London) /962, 521/ Ko. [Rd 184]

Zur Tsotopie des Schwefeldioxyds. Die Assoziation beim
Schwefeldioxyd, die in der Fliissigkeit und im Gas merklich
ist, reicht nach Untersuchungen von K. Clusius, K. Schleich
und R. B. Bernstein nicht aus, um merkliche Isotopiceffekte
beim Dampfdruck hervorzurufen. Der Dampfdruckvergleich
zwischen gewdhnlichem SO; und mit 180 markicrtem S180;
ergibt nur einen sehr kleinen Isotopieeffekt. Der Siedepunkt
der schweren Molekelsorte liegt 0,02, °C, der Schmelzpunkt
0,027°C hoher; die Verdampfungswirme der schweren
Molekelsorte ist um 2,6 cal/Mol groBer. /| Helv. chim. Acta
45,252 (1962) / Ho. [Rd 192]

Einen nichtradikalischen Kettenmechanismus fanden D. C. O/-
son und D. W. Margerum fiir den Austausch mehrzihniger
Liganden zwischen Metallkomplexen. Beispielsweise verlduft
der Ligandenaustausch zwischen Athylendiamintetraacetato-
cuprat (I1) und Tridthylentetramin-nickel (II) sehr viel schnel-
ler als dic Dissoziation der beiden Komplexe. Folgender
Kettenmechanismus wurde bewiesen: Einleitender Schritt ist
die geringfiigige Dissoziation eines Komplexes unter Bildung
von freien Liganden. Die Kettenfortpflanzung besteht in der
raschen Substitution eines komplex gebundenen Liganden
durch den freien Liganden. Der Kettenabbruch erfolgt durch
Reaktion freier Metall-lonen mit freien Liganden. | 141.
Meeting Amer. chem. Soc., 1962, 37 M /| —Ko. [Rd 190]

Die direkte Bestimmung von niedermolekularen Fettsiiuren aus
einem Fettsduregemisch gelingt mit der Gas-Fliissigkeits-
chromatographie nach K. Fukui et al., wenn statt Stearin- und
Sebacinsdure, die einen storenden Verdampfungsverlust auf-
weisen, die Trennsdule mit 1 Teil Dioctylsebacat, 1 Teil Be-
hensdure und dem 3-fachen an ,,Celite 545 gefiillt wird
(150°C und 40 ml He/min). Die Bestandteile eines Gemi-
sches aus Wasser, HCOOH, CH3COOH, n-Propionsiure,
iso-Buttersiure, n-Buttersidure, iso-Valeriansiure, Croton-
sdure, n-Valeriansidure und n-Capronsdure konnten vollstin-
dig voneinander getrennt werden. Verdampfungsverluste an
Behensiure zeigten sich auch nach 70 Stunden noch nicht /
Japan Analyst 71, 432 (1962) /| —Sr. [Rd 227]
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Als homogener Hydrierungskatalysator ist nach Untersuchun-
gen von J. Kwiarek, I. L. Mador und J. K. Sevier das Penta-
cyano-cobaltat(ll) hervorragend geeignet. Beispicle: Ali-
phatische 1.3-Diene crgeben unter Aufnahme von 1 Mol H,
ein Gemisch aus 2-Alken und 1-Alken. Substituicrte Styrole
licfern substituierte Athylbenzole. «.3-ungesittigte Aldehyde,
Ketone und Carbonsiduren bzw. Carbonsiurederivate werden
zu den entspr. gesittigten Verbindungen hydriert. Aromati-
sche Aldehyde ergeben Atkohole, aliphatische Aldehyde fiih-
ren zu dimeren Aldehyden (reduzierten Aldolen):

Ha

R CH, CHO —> R--CH; CH,;—CH -CHO

Pentacyanocobaltat
R

Epoxyde liefern Alkohole, Allylchlorid bzw. Allylacctat gibt
Propylen, aromatische Nitro- und Azoxy-Verbindungen wer-
den zu Azo-Verbindungen und diese unter geeigneten Um-
stinden weiter zu Hydrazo-Verbindungen reduziert. Ni-
trosamine geben Dialkylamine neben 1.1-Dialkylhydrazinen. /
141. Meeting Amer. chem. Soc., 1962, 26 M/ Ko. [Rd 191]

o-Terphenyl-quecksilber (I) crhielten G.Wirtig, E. Hahn und
W. Tochtermann durch Schiitteln von o-Dibrombenzol mit
Lithium-, Natrium- oder Kaliumamalgam in Tetrahydro-
furan oder Glykoldimethylither. Danecben bildet sich II.

el
S
O

1 licfert mit Lithium o,0”-Dilithium-o-terphenyl, das iiber
mehrere Stufen in Bis-[1-phenyl-tribeno-cycloheptatrienyl]
(II1) umgewandelt wurde. III dissoziiert beim Erwidrmen in
zwei Phenyl-tribenzo-cycloheptatrienyl-Radikale, allerdings
schwieriger als das ebenfalls beschricbene Bis-[I1-phenyl-di-
benzo-cycloheptatrienyl]. / Chem. Ber. 95, 431 (1962) / —Sk.

[Rd 193]

Bleitetraalkyle und anderc gegen Hydrolyse bestindige Me-
tallalkyle konnen nach Karl Ziegler und O.-W. Steudel durch
Elektrolyse wilriger Losungen von Natrium-tetraalkyl-
boranaten bei Verwendung der betreffenden Metalle (Pb, Sb,
Bi, Hg) als Anode und einer Quecksilberkathode dargestellt
werden. Fiir die Gewinnung von Bleitctraithyl hat das Ver-
fahren gegeniiber der clektrochemischen Synthese in ge-
schmolzenem Alkali-aluminiumtetradthylen den Nachteil,
daB iiber lingere Zeit nur mit Stromdichten von maximal
3,5 Amp/dm?2 gearbeitet werden kann, da bei htheren Strom-
dichten das olige Recaktionsprodukt Pb(C,Hjs)44 B(CaHs);
die Anode iiberzieht und so elektrisch isoliert. / Liebigs Ann.
Chem. 652, 1 (1962) | --L. [Rd 214}

Triisopropylamin, das bisher schwer zuginglich war, wurde
von F. Kuffner und W. Koechlin in einer Ausbeute von 54 %,
erhalten: a-Diisopropylamino-propionitril (I) wird mit Me-
thyl-magnesiumchlorid in Ather umgesetzt. Durch Wasser-
dampf-Destillation und Ausithern wird Il erhalten; Kp 160

(CH3),CH- N~CH—(CH3):
MgCly

2 H;C-CH -CN + 2CH3;MgCl — 2 N--[CH(CH3)2]ls -+ Mg(CN);

(0] (I

bis 162°C. I wird durch Streckersche Synthesc aus Diisopro-
pylamin, Acetaldehyd und KCN in 40 % Ausbeute gewon-
nen. Die Substanz ist von pharmazeutischem Interesse. / Mh.
Chem. 93, 476 (1962) / --Re. [Rd 213]
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Die Photolyse nichtaromatischer organischer Azide licfert nach
D. H. R Barron und L. R. Morgan jr. aktivierte ,,Nitrene',
die auf drei Wegen weiter recagieren konnen: Isomerisierung
zum [min (A), Bildung eincs Amins durch Dehydrierung z. B.
des Losungsmittels (B) oder Cyclisierung zum cntsprechen-
den Pyrrolidin (C).

CH> CH; hy Cils CH; A CH, CH-
S NS
R CH, /CH3 R CH; ,/CHZ R-CH; ,VCH
N; *N HN
B, .C
& oy
CH, CH, CH; CH» CH> CH;
—>
R -CH, ,CH, R CH» CH> R--CH CH,
/ 7 N
NH: oNH NH

So ergab die Photolyse (125 W-Hg-Lampe, QuarzgzfiB; O,-
freie, 0,1-1-proz. sicdende Losungen) von n-Octylazid in Ben-
zol N-n-Octylanilin (31 %), in Cyclohexan 2-n-Butylpyrroli-
din (35 ;). Aus n-Heptylazid entstanden in Cyclohexan 2-n-
Propylpyrrolidin (15 ¢;) und n-Heptanalimin (45 ;). Ahn-
liche Ergebnisse erhielt man in der alicyclischen Reihe. (- )-
Ncomenthylazid licferte in Cyclohexan (4)-Neomenthylamin
(50 %) neben einer Spur ( )-Menthon. Nach dem Reaktions-
typ C gelang cine einfache Synthese des Prolins. Auch das
Conessin (1) konnte unter Verwendung dieser Reaktion syn-

CHy
G H
7\ -cH,
2N L H
H,C
AN AN

NS\
(CHy), N N\ !

thetisiert werden: Pregn-5-en-33.203-diol wurde iiber sein
Di-p-Toluolsulfonat in das 3$3.20x-Bisazido-pregn-5-en iiber-
fithrt, dessen Photolyse in Cyclohexan, gefolgt von LiAlH4-
Reduktion und N-Methylierung, mit 4,5 % Gesamtausbeute
das Conessin lieferte. Als Nebenprodukt entstand 33-
Hydroxypregn-5-en-20-on. / J. Chem Soc. (London) /962,
622. /- Ku. [Rd 175]

Die Aktivitit von Hydrierungskatalysatoren liBt sich nach
D. Graham durch energiereiche Bestrahlung (Réntgenstrah-
len, Elektronen, Deuteronen, Neutronen) unter Umstinden
bis zu 30 % steigern. Durch kurze Bestrahlung werden neue
aktive Zentren gebildet, die bei lingerer Bestrahlung zum
Teil in ciner Art Ausheilungsproze3 wieder zerstoit werden.
Die zur Bildung aktiver Zentren notwendige Energic und
deren Stabilitat hingt von der Geschwindigkeit der Ober-
flaichendiffusion in den Katalysatoren ab, diese wiederum
stecht in direkter Beziehung zum Schmelzpunkt des Kataly-
satormetalls. / J. physic. Chemistry 36, 510 (1962) /| Hz.

[Rd 235)

Einen hochaktiven Platin-Hydrierungskatalysator erhiilt man
nach H. C. Brown und C. A. Brown, wenn man Platin-Salze
(z. B. Hexachloroplatinsidure) mit NaBH,4 in widBriger Losung
behandelt. Die Hydrierung von Olefinen mit H,-Gas ver-
1auft an diesem Katalysator erheblich rascherals anherkomn.-
lichen Pt-Katalysatoren. Zugleich katalysiert dieser Kataly-
sator die Hydrolyse von NaBH4. Hierauf beruht ein beson-
ders einfaches und schnelles Hydrierungsverfahren: Man re-
duziert Hexachloroplatinsaure im geschlossenen Gefill mit
NaBH, (geldst in Athanol), versetzt mit HCI, gibt das Olefin
zu und 140t weiteres NaBH4 zutropfen, so daf3 ein geringer
H,-Uberdruck aufrecht erhalten wird. Die Hydrierung (Labo-
ratoriumsma@Bstab) ist gewohnlich bereits nach etwa 10 min
beendet. / J. Amer. chem. Soc. 84, 1493, 1494, 1495 (1962) /

Ko. [Rd 225]
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Eine neue Synthese substituierter m-Hydroxy-benzaldehyde
fanden J. Leitich und F. Wessely. 5-methylsubstituierte o-
Chinolacetate geben bei mehrstiindigem Erwidrmen in Di-
methylsulfoxyd auf 80°C (zweckmiiBig in Gegenwart von
NaHCO3;), wobei katalytische Mengen Luft-O; notwendig
sind, mit ca. 50 ¢/ Ausbcute m-Hydroxy-benzaldehyde. Als
Nebenprodukte entstchen mit 10--15 9, Ausbeute Benzyl-
alkohole. In 5-Stellung unsubstituierte o-Chinolacetate geben

[o] OH
//\_\ /OAc /\/R
Ry - \R+ (CH3):S0 — R, + (CHj),S + CH3COOH
/ N
a ouc”

die Reaktion nicht. Beispiele: 2.5-Dimethyl-o-chinolacetat —
3-Hydroxy-4-methylbenzaldehyd, Fp 73-74°C; 2.3.5-Tri-
methyl-... - 3-Hydroxy-4.5-dimethylbenzaldehyd, Fp
100 101,5°C; 2-1sopropyl-5-methyl-... — 3-Hydroxy-4-iso-
propylbenzaldehyd, Fp 40-42,5°C. Analog sind Ketone
herstellbar: 2.4-Dimethyl-5-(3-phenylédthyl)-. .. - 2.4-Dime-
thyl-5-(phenylacetyl)-phenol, Fp 127,5-129°C. / Mh. Chem.
1962, 566 | —Ma. [Rd 212]
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Tetracyanithylen als Aromatisierungsreagens untersuchten D
T. Longone und G. L. Smith. Cyclohexadien-(1.4) und Tetra-
cyanidthylen (I) geben bei mehrstiindigem Erhitzen in Di-
methylformamid 98 9 rohes Tetracyaniathan (1I) und 99 %
Benzol. Die Aromatisierung tritt schon unter sehr milden Be-
dingungen ein: 3 Tage Stehenlassen dquimolarer Mengen von
Cyclohexadien und I in Dioxan bei Raumtemperatur licfert
neben 98 94 11 94 ¢, Benzol. 1.4-Dihydronaphthalin gibt mit [
in siedendem Dioxan (5 h) 60 9% Naphthalin; 2.5-Dihydro-
benzoesdure liefert analog 52 9, Benzoesiure. 9.10-Dihydro-
anthracen geht unter intermedidrer Dehydrogenierung mit

/\-\ AN e am
", - (CN)s
NN

iberschiissigem I in das Addukt I iiber (in siedendem Di-
oxan, 6 h, 49 %,). Eine Reaktion zwischen [ und Cyclohexen,
Acenaphthen, 9.10-Dihydrophenanthren, Tetralin, Athyl-
benzol, Dibenzyl und 1.5-Cyclooctadien wurde nicht be-
obachtet. / Tetrahedron Letters /1962, 205/ Ma. [Rd 203]

Ionenaustauscher, Band [: Grundlagen. Struktur - Herstel-
lung - Theorie, von F. Helfferich. Verlag Chemie GmbH.,
Weinheim/BergstraBlie 1959. 1. Aufl.,, VIII, 520 S., 153
Abb., 14 Tab., geb. DM 48.—,

In den letzten Jahren sind mehrere Biicher iiber lonenaus-
tauscher geschrieben worden. Die meisten dieser Biicher sind
Zusammenfassungen der zum jeweiligen Zeitpunkt bekannt
gewordenen Arbeiten und Ansichten auf diesem Gebiet.

Es ist das Verdienst von F. Helfferich, die vielen in der Lite-
ratur verstreuten theoretischen Betrachtungen gesichtet und
sie unter einem Gesichtspunkt zusammengefa3t zu haben. In
ciner klaren und anschaulichen Weise ist ein leicht zu ver-
stehendes Bild von den Vorgingen und physikalischen Zu-
sammenhidngen beim Tonenaustausch geschaffen worden,
und zwar dadurch, dafBl kein Wert auf Vollstindigkeit der
Wiedergabe der verschiedenen Theorien gelegt wurde. Die
Klarheit der Darstellung war viclleicht dadurch méglich,
daB der Autor seit Beginn seiner wissenschaftlichen Lauf-
bahn auf dem Gebict der lonenaustauscher arbeitet und
selbst unmittelbar an der Entwicklung der physikalisch-che-
mischen Erkenntnisse beim Ionenaustausch in Deutschland
und in den USA teilgecnommen hat. Auch haben ihn bei der
Abfassung des Manuskriptes filhrende Fachleute auf dem
Gebiet der Ionenaustauscher mit ihrer Erfahrung unterstiitzt.
In diesem Buch werden zunichst die Austauschertypen im
Aufbau und ihren Eigenschaften beschrieben. Auch die Her-
stellung der Ionenaustauscherharze wird eingehend geschil-
dert. Darauf werden die theoretischen Grundlagen fiir die
Kapazitit, fiir die Austauschgleichgewichte und dic Kinetik
des lonenaustausches einzeln erldutert. In gesonderten Ka-
piteln behandelt der Autor dann die elektrochemischen Eigen-
schaften der Ionenaustauscher, dic Ionenaustauschermem-
branen, die lonenaustauscherpackungen, das Verhalten der
Ionanaustauscher in nichtwaBrigen und gemischten Losungs-
mitteln, die katalytische Wirkung der lonenaustauscher sowie
die Elektronenaustauscher (Redoxharze) und Redoxionen-
austauscher.

Der Autor geht in den einzelnen Kapiteln dabeiso vor, daB er,
neben quantitativen mathematischen Ableitungen, zum leich-
teren Verstehen auch qualitative Betrachtungen der Vorginge
beim [onenaustausch ohne mathematische Behandlung an-
stellt.

Neben den theorctischen Abhandlungen findet der Leser am
Ende eines jeden Kapitels eine Beschreibung experimenteller
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Methoden sowie, was besonders begriiBenswert ist, cine klare,
das wesentlichste unterstreichende Zusammenfassung.

Dieses Buch ist sowohl denjenigen zu empfehlen, die sich ein-
gehend iiber die Theoric des lonenaustausches informieren
wollen, als auch denjenigen, die sich cin praktisches Wissen
tiber die quantitativen Zusammenhinge beim lonenaustausch
fiir die Optimicrung der Arbeitsbedingungen bei der Anwen-
dung der Ionenaustauscher aneignen wollen.

Das Buch ist der erste in sich sclbstindige und daher einzeln
kaufliche Band eines dreibindigen Werkes. Es ist nur zu
wilnschen, daBl es dem Herausgeber gelingt, Autoren zu fin-
den, die die beiden nachsten Binde, dic dic Anwendung der
Ionenaustauscher im Laboratorium und in der Technik be-
schreiben sollen, ebenso erfolgreich abfassen.

G. Manecke  [NB 881]

XVII. Internationaler Kongrefl fiir Reine und Angewandte

Chemie, Band I: Anorganische Chemic. Minchen, 30. Au-
gust bis 6. September 1959. Butterworths, London --
Verlag Chemie, GmbH., Weinheim/Bergstr. 1960. 1. Aufl,,
341 S., 111 Abb., 49 Tab., geb. DM 38. -.

Der X VII. Internationale KongreB fiir Reine und Angewandte
Chemie, im Spitsommer 1959 in Miinchen abgehalten, ist noch
in bester Erinncrung. Hauptthema war die anorganische
Chemie. Der erste Band der 1960 erschienenen Vortrags-
sammlung, der dic (durch Literaturzitate erginzten und z.T.
erweiterten) Plenar- und Sektionshauptvortrage zum Haupt-
thema enthailt, bietet einen reprisentativen Querschnitt durch
die modernen anorganischen Arbeitsrichtungen, wie die
nachstehende Ubersicht iiber die Scktionsthemen und die
Autoren zeigt:

Verbindungen mit Metall-Kohlenstoff-Bindungen (O. 4. Reu-
tow, Moskau; G. Wilkinson, London; E. G. Rochow, Cam-
bridge, Mass., USA). - Hydrid-Chemie (4. B. Burg, Los
Angeles; J. Chatt und B. L. Shaw, Welwyn, England; H. C.
Brown, Lafayette, Ind., USA), -- Chemie der Actiniden und
Lanthaniden (B. B. Cunningham, Berkeley; M. Haissinsky,
Paris). — Fluor-Chemie (H. J. Emeléus, Cambridge, Eng-
land; G. H. Cady, Secattle, Wash., USA). - Darstellung rein-
ster Metalle (4. E. van Arkel, Leiden, Holland; G. Chaudron,
Paris). -- Wasserihnliche Losungsmittel (V. Gutmann, Wien;
C. C. Addison, Nottingham). - Homogene und heterogene
Gasgleichgewichte (K. Wieland, Basel). — Halbleiter und Ver-
bindungen der Halbmetalle (C. S. Fuller, Murray Hill, N.J.,
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